
•Principal Component Analysis
•對一組高維度空間中的資料投影到
低維度空間

•找出最佳的投影方式，使得投影後
的資料點能盡量散開

PCA



•多光譜與高光譜

Multispectral
(e.g. TM)

Hyperspectral
(e.g. AVIRIS)





Example

原始資料



兩各主軸方向



假設我們的資料點是由維度為m的向量Xi來表，
其中

假設這一組資料的平均值是零：
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目標是要找一個單位向量u，使得在u方向
的投影平方和為最大

用一個 矩陣A來表示此資料
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這一組資料在方向的投影可以表示為下列向量：

投影平方的總和為：
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欲使投影總和為最大，並滿足 ，
我們可引進Lagrange Multiplier，並形
成新的目標函數：
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muuuu 321 ,,

根據線性代數

eigenvalue的大小排列

對應的eigenvector則是

TAA



透過PCA，我們能找出一組單位向量
{ } ，使得

其中，yi 稱為第 i 組主要分量（the i-th
principal component）。
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Example

原始資料



兩各主軸方向



對PC1投影結果



對PC2投影結果



Example fid=fopen('paris.lan','r');
fseek(fid,128,-1);
A=fread(fid,[512*7,512],'uint8');
imagesc(A)
for i=1:7
A1(:,:,i)=A(512*(i-1)+1:512*i,:)';
end

A1(:,:,6)=[];
z=reshape(A1,512*512,6)';
R=(z-
repmat(mean(z')',1,512*512))*(z-
repmat(mean(z')',1,512*512))';
R=R/(512*512);
[V,D]=eig(R);
diag(D) PC=fliplr(V)'*z;
for i=1:6
subplot(3,2,i)
imagesc(reshape(PC(i,:),512,512
))
end
colormap(gray)

A

PCA



遙測影像特性



空間解析度



空間解析度



•影像壓縮
–Box Pyramids
–Gaussian Pyramids
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Haar Wavelet







dir *.lan
fid=fopen('paris.lan','r');
fseek(fid,128,-1)
A=fread(fid,[512*7,512],'uint8');
B=A(512*3+1:512*4,:);
Imagesc (B)

Gaussian pyramid



w=[0.05 0.25 0.4 0.25 0.05];
W=w'*w;
C=ones(size(B));
D=conv2(B,W,'same')./conv2(C,W,'same');
F=D(1:2:end,1:2:end);

Gaussian pyramid



H=zeros(size(F)*2);
H(1:2:end,1:2:end)=F;
K=4*conv2(H,W,'same')./conv2(C,W,'same');

Gaussian expand
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L=B-K;

Laplacian pyramid



z=reshape(A1,250*250,4)';
mu=mean(z')';
C=double(z)*double(z)'/(250*250)-mu*mu';
[V,D]=eig(C);
Z1=V'*double(z);
Z1=reshape(Z1',250,250,4);
for i=1:4

subplot(2,2,i)
imagesc(Z1(:,:,i))

end
colormap(gray)

PCT



F=zeros(1000,1000,4);
for i=1:4,for j=1:4

F(i:4:end,j:4:end,:)=Z1;
end,end

A=double(A);
B=(A-min(min(A)))/(max(max(A))…

-min(min(A)))*(m1-m2)+m2;
F(:,:,4)=A;
G=V*reshape(F,1000*1000,4)';
G=reshape(G',1000,1000,4)
for i=1:4

subplot(2,2,i)
imagesc(G(:,:,i))

end

PCT



Color Space Transform



load fusion_spot
imagesc(A)
colormap(gray)
figure
image(A1(:,:,[3 2 1]))

CST



C=rgb2hsv(B);
D=zeros(1000,1000,3);
for i=1:4,for j=1:4

D(i:4:end,j:4:end,:)=C;
end,end
D(:,:,3)=double(A)/255;
F=hsv2rgb(D);

CST



光譜解析度



•多光譜與高光譜

Multispectral
(e.g. TM)

Hyperspectral
(e.g. AVIRIS)









•光譜解析度









灰階解析度



時間解析度

2MODIS
26SPOT
1AVHRR
16Landsat 4, 5
18Landsat 1, 2, 3
時間解析度(天)系統








	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

